TECHNISCHES HANDBUCH

Inbetriebnahme

6.0 Inbetriebnahme

Folgende Regelwerke sind in Deutschland bei der Inbetriebnahme und Druckprobe zu beachten:

Trinkwasseranlagen: DIN 1988 Teil 100
ZVSHK Merkblatt “Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit
Druckluft, Inertgas oder Wasser”
BTGA Regel 5.001

VDI 6023
Heizungsanlagen: DIN-VOB 18380
Gasanlagen: DVGW G 600

TRGI (Technische Regeln Gas Installation)
TRF (Technische Regeln Fliissiggas)

6.1 Druckprobe

Bei Trinkwasserleitungen (siehe Seite 46) ist die Druckprobe nach DIN EN 806 und DIN 1988 Teil 100, VDI 6023, Arbeits-
blat GW534 mit filtriertem Trinkwasser und in Osterreich nach der ONORM B 2531 (Teil 1.12) durchzufiihren. Die Trinkwas-
seranlage muss bis zur Inbetriebnahme in vollsténdig gefiilltem Zustand verbleiben, da ansonsten durch das Verbleiben
von Restwasser in der Rohrleitung die Korrosionsgefahr bei metallenen Leitungen deutlich erhéht wird (Dreiphasenkor-
rosion). Um diesen Effekt zu vermeiden muss man die Leitung unter vollem Wasser halten bis die Leitung in Betrieb geht,
sonst steigt das Korrosionsrisiko wegen Restwasser. Wird eine Trinkwasseranlage nicht kurzfristig nach der Druckprobe
in Betrieb genommen, ist die Druckprobe nach dem ZVSHK Merkblatt “Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installati-
onen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser"durchzuftihren.

Dichtheits-/Druckpriifungen sind vor dem Verdecken der Leitungen (z.B. durch Isolation) durchzuftihren;

Prufungen sind It. DVGW Arbeitsblatt W534 sowie dem ZVSHK Merkblatt, Dichtheitspriifungen von Trinkwasser
Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser" durchzufiihren;

Bei Druckpriifungen mit Luft sind die technischen Regeln fiir Gasinstallationen, DVGW-TRGI" zu beachten;

Die ordnungsgemaéBe Herstellung der Pressverbindungen liegt in der Verantwortung des Installateurs/Unternehmens.
Unverpresst undicht ist als zuséatzliche Unterstiitzung bzw. Hilfestellung zu verstehen, um einen Montagefehler, in die-
sem Fall das Nichtverpressen von Fittingen, zu erkennen. Voraussetzung daftir ist das ordnungsgeméBe Durchfiihren
der vorgegebenen Dichtheits-und Druckprifungen und entbindet nicht von der Pflicht an allen Verbindungsstellen eine
Sicht-und Gerauschkontrolle, auf ordnungsgeméBe Verarbeitung durchzufiihren.

Diese Sicht-und Gerauschkontrollen sind auf dem jeweiligen Priifprotokoll zu vermerken.
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6.2 Spulen der Anlage und Inbetriebnahme

Nach DIN 1988 Teil 100, EN 1717 und VDI 6023 wird zur Korrosionsvermeidung das Spiilen der Trinkwasserleitungen mit
einem Wasser-Luft Gemisch gefordert.

Aus Korrosionsgesichtspunkten genigt fiir Trinkwasserinstallationen aus inoxPRES jedoch einfaches Spiilen mit filtrier-
tem Trinkwasser, da auf Grund der besonderen Verbindungstechnik bei der Installation keine Zusatzstoffe wie Schneidéle
oder Flussmittel benstigt werden. Stagnationswasser aus der Hauszuleitung darf beim Spiilen nicht in die Trinkwasserin-
stallation gelangen.

Aus hygienischen Griinden kann jedoch ein normgerechtes Spiilen der Anlage verlangt werden (z.B. Krankenhaus, Pflege-
heim). Hierbei sind die Merkblatter von ZVSHK / BTGA zu beachten.
Die Durchfiithrung der Druckprobe sowie der Spiilung und Inbetriebnahme der Anlage ist zu dokumentieren.

6.3 RegelmaBige Uberpriifung

Die Einhaltung der Trinkwasserqualitat kann nur durch eine regelméaBige Uberpriifung der Anlage sichergestellt werden;
dem Anlagenbetreiber sollte daher ein Wartungsvertrag angeboten werden.

[ )
7.0 Korrosion
71 inoxPRES

Das Korrosionsverhalten des inoxPRES Pressfittingsystems wird von dem verwendeten Cr-Ni-Mo Stahl mit der Werkstoff
Nr.1.4404 (AISI 316L) und Cr-Mo Nr. 1.4521 (AISI 444) bestimmt; durch ihn ergeben sich folgende Eigenschaften:

Eignung fur alle Trinkwasser gemaB TrinkwV;

Hygienisch unbedenklich;

Fur Mischinstallationen geeignet;

Fur aufbereitete, enthértete und vollentsalzte Wasser geeignet.

MMNMM

7.1.1 Bimetallkorrosion (Mischinstallation) nach DIN 1988 Teil 200

inoxPRES kann mit allen Buntmetallen (Kupfer, Messing, Rotguss) in einer Mischinstallation ohne Beachtung der FlieBregel
kombiniert werden.

Bimetallkorrosion kann nur an verzinkten Bauteilen auftreten wenn diese direkt mit inoxPRES Komponenten verbunden
werden. Durch den Einbau eines Distanzstiickes aus Buntmetall > 80 mm (z.B. Absperrarmatur) kann Bimetallkorrosion
verhindert werden.
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7.1.2 Spalt-, Lochkorrosion (Dreiphasenkorrosion)

Unzulassig hohe Chloridgehalte in Wassern und Baustoffen kénnen bei Edelstéhlen zu Korrosionserscheinungen fiihren.

Spalt- bzw. Lochkorrosion kann nur bei Wassern auftreten, deren Chloridgehalt tiber dem Grenzwert der Trinkwasserver-

ordnung liegt (max. 250 mg/ I). Der Chloridgehalt des Trinkwassers kann beim Wasserversorgungsunternehmen erfragt

werden.

Eine Gefahrdung von inoxPRES Bauteilen durch Spalt-oder Lochkorrosion ist gegeben, wenn:

nach einer Druckpriifung die Anlage entleert wird und dadurch Restwasser in der zur Atmosphéare hin offenen Rohrlei-
tung verbleibt. Die langsame Verdunstung des Restwassers kann zu einer unzulassigen Erhhung des Chloridgehalts
fuihren und dadurch an der Schnittstelle “Wasser-Werkstoff-Luft” Lochkorrosion (Dreiphasenkorrosion) auslésen.
Kann die Anlage nach der Druckpriifung mit Wasser nicht kurzfristig in Betrieb genommen werden, so ist die Druck-
probe mit Luft durchzufiihren. Siehe hierzu Punkt 6.1 Druckprobe;

eine Temperaturerhéhung des Wassers von auBen tiber die Rohrwand erfolgt (z.B. elektrische Begleitheizung). In
den Ablagerungen, die sich bei dieser Betriebsweise an der Rohrinnenwand bilden, kann es zu einer Anreicherung von
Chlorid-lonen kommen. Siehe hierzu Punkt 5.9 Begleitheizung;

nicht zugelassene chloridhaltige Dichtstoffe oder Kunststoffbander verwendet werden. Die Abgabe von Chlorid-lo-
nen aus Dichtstoffen an das Trinkwasser kann zu einer 6rtlichen Chloridanreicherung und damit zu Spaltkorrosion
fiihren. Siehe hierzu Punkt 4.9 Gewinde- oder Flanschverbindungen;

wenn der Werkstoff durch unzuléssige Erwarmung sensibilisiert wurde. Jede Erwarmung des Werkstoffs, bei der An-
lauffarben entstehen, verandert das Gefiige des Werkstoffs und kann zu interkristalliner Korrosion fiihren. Warmbie-
gen und Trennen der Rohre mit Flex oder Schneidbrenner sind nicht zulassig.

7.1.3 AuBenkorrosion
Eine Gefahrdung von inoxPRES Bauteilen durch AuBenkorrosion ist gegeben, wenn:

nicht zugelassene Dammstoffe oder Ddmmschlduche verwendet werden. Zuléssig sind nur Dammstoffe oder Damm-
schlduche mit AS-Qualitat nach AGI Q 135 mit einem Massenanteil von max. 0,05% an wasserlgslichen Chlorid—lonen;

inoxPRES mit chloridhaltigen Gasen oder Dédmpfen beaufschlagt wird (Galvanik, Hallenbader);

inoxPRES mit chloridhaltigen Baustoffen unter Einwirkung von Feuchtigkeit in Kontakt kommt;

durch Wasserverdunstung auf warmgehenden Rohrleitungen eine Chloridaufkonzentration entsteht (Hallenbadatmo-
sphére).

inoxPRES Bauteile kdnnen vor AuBenkorrosion geschiitzt werden durch:
geschlossenzellige Ddmmstoffe oder Dammschlauche;
Beschichtungen;

Anstriche;

Vermeidung der Verlegung in korrosionsgefahrdeten Bereichen (z.B. nicht unterkellerte Bode).

Die Verantwortung fur Auswahl bzw. Ausfiihrung des Korrosionsschutzes liegt beim Planer bzw. Verarbeiter.
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7.2 inoxPRES GAS

Das Korrosionsverhalten des inoxXPRES GAS Pressfittingsystems wird von dem verwendeten Cr-Ni-Mo Stahl mit der
Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316 L) bestimmt; durch ihn ergeben sich nachfolgende Eigenschaften:

Eignung fiir Auf - und Unterputzverlegung;

Eignung fur Verlegung unter dem Estrich.

Bei inoxPRES GAS Bauteilen ist in der Regel kein zus&tzlicher Korrosionsschutz notwendig.

7.2.1 AuBenkorrosion

Eine Gefahrdung von inoxPRES GAS Bauteilen durch AuBenkorrosion ist gegeben, wenn:

|

nicht zugelassene Dammstoffe oder Dammschlduche verwendet werden. Zuldssig sind nur Dammstoffe oderDdmm-
schlduche mit AS-Qualitat nach AGI Q 135 mit einem Massenanteil von max. 0,05% an wasserlaslichen Chlorid—lonen
inoxPRES GAS mit chloridhaltigen Gasen oder Dampfen beaufschlagt wird (Galvanik, Hallenb&der)

inoxPRES GAS mit chloridhaltigen Baustoffen unter Einwirkung von Feuchtigkeit in Kontakt kommt

inoxPRES GAS muss nach der VDE in den Hauptpotenzialausgleich mit eingebunden werden (Anschluss nur durch
Fachkraft der VDE).

MMM

inoxPRES GAS Bauteile kdnnen vor AuBenkorrosion geschiitzt werden durch:

geschlossenzellige Dammstoffe oder Ddmmschléuche;

Beschichtungen;

Anstriche;

Vermeidung der Verlegung in korrosionsgefahrdenden Bereichen (z.B. nicht unterkellerte Boden).

Die Verantwortung fiir Auswahl bzw. Ausfiihrung des Korrosionsschutzes liegt beim Planer bzw. Verarbeiter
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7.3 steelPRES

Das Korrosionsverhalten des steelPRES Pressfittingsystems wird von dem verwendeten unlegierten Kohlenstoffstahl
bestimmt, der geeignet sind fiir:

geschlossene Heizungsanlagen;

geschlossene Kiihl-, Kaltekreislaufe;

Druckluftanlage;

geschlossene Solarkreisléufe.

7.3.1 Innenkorrosion

In geschlossenen Heizungs-/Kiihlwasseranlagen ist in der Regel kein Luftsauerstoff vorhanden und damit keine Korrosions-
gefahr gegeben. Der geringe Sauerstoffanteil, der bei der Beflillung der Anlage in das System eingebracht wird, ist zu ver-
nachlassigen da er mit der gesamten metallenen Innenoberflache des Systems reagiert und dabei abgebaut wird. Zusatzlich
wird beim Erhitzen des Heizungswassers der Sauerstoff frei und tiber Entliiftungsventile aus der Anlage entfernt.

Die Befuellung der Anlagen muss nach der VDI 2035 erfolgen. Weiterhin kann die Sauerstoffaufnahme durch Zugabe von
durch RM freigegebenen sauerstoffbindenden Mitteln verhindert werden.

7.3.2 Bimetallkorrosion

steelPRES kann in geschlossenen Heizungs- und Kithlwasseranlagen mit vereinzelten Teilen aus allen Werkstoffen - auch
inoxPRES Komponenten - in beliebiger Reihenfolge kombiniert werden.

Eventuelle Erweiterungen von geschlossenen Systemen, welche komplett mit steelPRES (Formteile und Rohre) herge-
stellt worden sind, miissen bei Einbau von inoxPRES (Formteile und Rohre) durch Absperrventile oder Rotgussnippel
(> 80 mm) vor Kontaktkorrosion geschiitzt werden.

7.3.3 AuBenkorrosion

steelPRES Leitungsrohre/Formteile sind verzinkt. Sofern steelPRES Leitungsrohre (12-108 mm &.D.) zusatzlich PP-um-
mantelt sind, stellt dies einen zusatzlichen Korrosionsschutz dar. Trotzdem kann tiber einen langeren Zeitraum einwirkende
Feuchtigkeit bei steelPRES Bauteilen zu AuBenkorrasion fiihren.

Der Kontakt mit Baumaterial/Baustoffen kann zu Korrosion futhren.

steelPRES Bauteile kénnen vor AuBenkorrosion geschtitzt werden durch:

Korrosionsschutzbinden

geschlossenzellige Dammstoffe oder Dammschliuche;

Beschichtungen;

Anstriche;

Vermeidung der Verlegung in korrosionsgefahrdenden Bereichen (z.B. nicht unterkellerte Boden).

MMNMMM

steelPRES Bauteile diirfen keiner dauerhaften Durchfeuchtung ausgesetzt werden. Nicht zuldssig sind daher
Filzschlduche bzw. -umhiillungen, da sie angesaugte Nasse speichern.

Die Verantwortung fiir Auswahl bzw. Ausfiihrung des Korrosionsschutzes liegt beim Planer bzw. Verarbeiter.
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74 aesPRES / marinePRES

Das Korossionsverhalten der Systeme aesPRES / marinePRES wird durch die Qualit&t des wesentlichen Werktoffs - Kupfer

— bestimmt, aus denen die Legierungen der beiden Pressfitting-Systeme bestehen.

Das Systemn aesPRES weist die folgenden Merkmale auf:

fir alle Trinkwassersorten geeignet;

hygienisch einwandfrei, das Kupfer und seine Legierungen die Fahigkeit besitzen, Bakterienwachstum auf ihrer Ober-
flache zu verhindern (keimhemmende Wirkung);

fur alle Mischinstallationen geeignet;

fir behandeltes, enthértetes und villig entsalztes Wasser geeignet;

Das System marinePRES ist speziell fiir Anwendungen zu empfehlen, wo Chloride vorkommen, wie bei Brackwasser.

7.4.1 Bimetallkorrosion (Mischinstallation)

Die Pressfitting-Systeme aesPRES und marinePRES kiénnen mit anderen Werkstofftypen, Eisenmetallen und Nichteisen-

metallen, kombiniert werden. Es kommt darauf an, besonders Acht auf das Verhaltnis zwischen den Kathoden- und Ano-

denbereichen zu geben, sodass keine ungiinstigen Korrosionsbedingungen vorliegen. Kupfer ist gewdhnlich kathodisch und

kann zur Korrosion von Bauteilen fiihren.

Um Korrosion bei Mischanlagen zu verhindern, ist es bei Anlagen mit offenem Kreis wichtig, die folgenden allgemeinen Re-

geln zu berticksichtigen:

unter Berticksichtigung des Wasserflusses Kupfer und Kupferlegierungen immer hinter der aus Eisenmetallen hergestell-
ten Anlage installieren;

Distanzstiicke aus Nichteisenmetall > 80 mm (z.B. Absperrschieber, Bronze- oder Messing-Verbindungssttick) zwischen
die beiden Abschnitte aus unterschiedlichen Metallen einsetzen.

7.4.2 Perforierende Korrosion

Erscheinungen, wie stecknadelspitzenfeine Korrosion (stecknadelspitzenfeine Rohrdurchlécherung), sind in den letzten
Jahrzehnten bedingt durch die zunehmende Verschmutzung der Gewé&sser infolge einer enormen industriellen Entwicklung.
Dieses Problem konnte mit der Einfiihrung von Kupferrohren beinahe véllig eliminiert werden, da keine RuBrtickstande darin
vorkommen.

7.4.3 AuBenkorrosion

Kupfer und Kupferverbindungen sind gegen AuBenkorrosion bestandig, weshalb Schutzvorkehrungen nicht unerlasslich
sind. Bei Vorkommen von Sulfiden, Nitriten und Ammoniak miissen die Leitungen geschiitzt sein.

Die Bauteile von aesPRES / marinePRES konnen anhand der folgenden MaBnahmen geschiitzt werden:

ddammende Werkstoffe mit geschlossenen Zellen;

Verkleidungen;

Lackierung;

nicht in korrosiven Umgebungen verlegen (z.B. FuBbdden mit direktem Kontakt zur Erde).

Die Verantwortung fiir Auswahl bzw. Ausfiihrung des Korrosionsschutzes liegt beim Planer bzw. Installateur.
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7.5 aesPRES GAS

Die hohe AuBenkorrosionsbestandigkeit der aesPRES GAS-Kopplungen sieht normalerweise keinen zusatzlichen Korrosi-
onsschutz vor.

aesPRES GAS muss nach der VDE in den Hauptpotenzialausgleich mit eingebunden werden (Anschluss nur durch Fachkraft
der VDE).

aesPRES GAS Bauteile kdnnen vor AuBenkorrosion geschiitzt werden durch:

geschlossenzellige Ddmmstoffe oder Démmschlauche;

Beschichtungen;

Anstriche;

Vermeidung der Verlegung in korrosionsgefahrdenden Bereichen (z.B. nicht unterkellerte Boden).

Der Projektingenieur und/oder Installateur tragt die Verantwortung fiir die Wahl und die Ausfiihrung des Korrosionsschut-
zes.

TABELLE 26: WERKSTOFFVERTRAGLICHKEIT - BIMETALLKOPPLUNG

PRESSFITTINGE ROHRE
Nichtrostender Stahl Carbonstahl Kupfer Kupfernickel
Marken Werkstoffe Offener  Geschlossener | Geschlossener | Offener  Geschlossener | Offener  Geschlossener
Kreis Kreis Kreis Kreis Kreis Kreis Kreis
. Nichtrostender
inoxPRES Stahl 1
steelPRES Carbonstahl 3) 2) 2)
aesPRES Kupfer-Bronze 1)
marinePRES Kupfernickel 1
Genehmigte Kopplung Achtgeben auf die nachfolgenden Anmerkungen Kopplung verboten
Anmerkungen:
1 einzelne Fittinge Inox/Kupfer/Cupro in einer Carbon-Anlage sind zuléssig, wahrend Netzabschnitte Inox/ Kupfer/

Cupro durch Carbon mit Ubergangs-Distanzstiicken aus Nichteisenmetall getrennt werden miissen;

2) Etwaige Carbon-Netzabschnitte miissen von Kupfer/Cupro (beispielsweise Ventil, Fitting Bronze/Messing) mit
Ubergangs-Distanzstiicken aus Nichteisenmetall getrennt werden;

3) Etwaige Carbon-Netzabschnitte miissen von Inox mit Ubergangs-Distanzstiicken aus Nichteisenmetall getrennt
werden.

Die Kompatibilitaten der Tabelle beziehen sich auf die Beférderung von Wasser unter Standardbedingungen (PN 16 Bar, T
20°C).
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8.0 Desinfektion

Die Desinfektion von Trinkwasseranlagen kann erforderlich sein bei:

Auftreten einer Verkeimung;

erhéhten hygienischen Anforderungen.

Das inoxPRES Pressfitting System ist nach DVGW Arbeitsblatt W 291 - Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen - mit
Wasserstoffperoxid (H,0,) zu desinfizieren.

Sollte eine Desinfektion mit Chlor durchgefiihrt werden, so sind die vorgegeben Konzentrationen und Einwirkzeiten ge-
maB nachfolgender Ubersicht genau einzuhalten.

Chlorgehalt (freies Chlor) 50 mg/I 100 mg/I
Einwirkdauer max. 24 h max. 16 h

Die Betriebstemperatur des Desinfektionsmittel miiss in sachgemaB durchgefiihrte DesinfektionsmaBnahmen mit
jedem Punkt des Systems die 25 ° C nicht tibersteigen. Chlor empfehlen wir die Desinfektion mit Wasserstoff-
Nach der Desinfektion mit Chlor muss die Anlage so lange peroxid oder eine thermische Desinfektion. Desinfekti-
mit Trinkwasser gesptilt werden bis ein riickstandsfreier onsmaBnahmen sollten ausschlieBlich von erfahrenem,
Chlorwert von <1mg/l in der gesamten Trinkwasseranla- qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

ge erreicht ist. Aufgrund der Korrosionsgefahr durch un-

Die Desinfektionshehandlung muss ebenfalls auf bestehende Leitungen ausgedehnt werden, wenn diese erweitert oder re-
pariert werden.

9.0 Hygiene

Durch die Umsetzung der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) kommt der hygienebewussten Planung, Ausfiihrung und dem
diesbeztiglichen Betrieb von Trinkwasseranlagen zunehmende Bedeutung zu.

Esist von grosser Wichtigkeit sehr genau die lokalen Regelungen und Gesetze des jeweiligen Landes wo die Installation aus-
gefuehrt wird sehr genau zu beachten. Dabei ist im Speziellen wichtig auf der Betriebsebene sowie den Desinfektions- und
Wartungsregularien des Landes zu beachten. Nachfolgende MaBnahmen sind geeignet, die geforderte Trinkwasserqualitat
sicherzustellen und die Gefahr einer Verkeimung zu minimieren:

Werkstoffwahl nach DIN 50930-6; Zirkulationsleitungen nach W 553 dimensionieren und
Bei der Rohrnetzberechnung kleinstmogliche Nenn- abgleichen;
weiten wihlen; Pruefung ob eine Moeglichkeit bei komplexen Lei-
Hygienebewusste Leitungsfiihrung (Ringleitungen); tungssystemen besteht, einen Bypass zu legen,
keine Stagnationsleitungen (Entleerleitungen, Sam- um eine gruendliche Spuehlung ohne das ganze
melsicherungen). Es muss verhindert werden das es System zu blockieren durchzufuehren. Das erhoeht
~Tote Ableger” und Ableger welche in beide Richtungen den Desinfektionslevel effektiv;

gehen aus dem Gesichtspunkt der Hygiene gibt; Kaltwasserleitungen vor Erwarmung schiitzen;
Einzelsicherungen bevorzugen; hygienebewusster Umgang mit Materialien und Hilfs-
Loschwasserleitungen vom Trinkwassernetz trennen; stoffen;

Solltemperatur im gesamten Trinkwassererwarmer Leitungsverlauf dokumentieren;

sicherstellen; kontinuierliche Wartung (Wartungsvertrag).

MM
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